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© Anordnung zur peripheren Versorgung bzw. Entsorgung von Fluiden bei Druckmaschinen 

© Anordnung zur peripheren Versorgung bzw. Entsor- 
gung von Fluiden bei Druckmaschinen, mit wenigstens ei- 
ner peripheren Versorgungs- bzw. Entsorgungseinheit, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Versorgungs- bzw. Ent- 
sorgungseinheit (2-8) modular ausgebildet und unter der 
Steuerung einer zentralen Steuereinheit (1) betreibbar ist, 
wobei die Steuereinheit eine Datenkommunikations- 
schnittstelle und wenigstens einen Mikroprozessrechner 
(10) fur die Steuerung der Versorgungs- bzw. Entsor- 
gungseinheit nach einem ausgewahlten Programm auf- 
weist. 
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Anordnung zur peripheren Versorgung bzw. Entsorgung von Fluiden bei Druckmaschinen 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur peripheren Versorgung bzw. Entsorgung von Fluiden 
bei Druckmaschinen, mit wenigstens einer peripheren Versorgungs- bzw. Entsorgungseinheit. 

Die Erfindung betrifft insbesondere eine modular aufgebaute Kompaktanordnung, die eine, Viel- 
zahl von Peripheriegeraten umfassen kann, wie sie fur den Betrieb von Druckmaschinen benotigt 
werden. 

Die heutige Praxis besteht darin, dass die verschiedenen Peripheriegerate, z.B. Feuchtmittelauf- 
bereitungs- und -kuhlgerate, Farbwerktemperiergerate, Kombinationsgerate fur diese Funktions- 
arten, Luftversorgungsgerate, Lackzirkulationsgerate, Puderabsauggerate, Waschmittelversor- 
gungsgerate, Trocknerversorgungsgerate, Farbversorgungseinrichtungen usw. jeweils als selb- 
standige unanghangige Einheiten ausgebildet sind. Jedes derartige Peripheriegerat wird einzeln 
von der Druckmaschine oder einer druckmaschineninternen Elektrounterversorgung elektrisch 
eingespeist. Demzufolge erfordert jede Gerateeinheit mindestens einen Elektroschaltschrank mit 
einem Steuerungs- und Leistungsteil. Dabei werden jeweils durch teure Transformatoren steue- 
rungsbedingte Spannungsarten generiert. Ferner sind die einzelnen Peripheriegerate uber elek- 
tronische Kommunikationsschnittstellen mit der Druckmaschine gekoppelt. Ebenfalls besitzen in 
der Regel die Peripheriegerate eine eigene elektronische Steuerung und tJberwachung mittels 
eines Mikroprozessers, der die Geratesteuerung sowie Regelung der Prozessparameter tiber- 
nimmt. Jeder Mikroprozessor enthalt die notwendigen und in der Regel sehr unterschiedlich 
konzipierten Softwareprogramme fur die Geratesteuerung und Dateniibertragung iiber eine 
Kommunikationsschnittstelle zur Druckmaschine. Ein anderes wesentliches Peripherieelement 
ist der Hauptversorgungs-Elektroschrank der Druckmaschine selbst. 



In ahnJicher Weise sind Einrichtungen fur die Warmeenergiezu-und/oder -abfuhr in jedem Peri- 
pheriegerat separat installiert. Demzufolge sind Rohrverbindungsschnittstellen von und zu exter- 
nen Versorgungseinrichtungen haufig mehrmals notwendig. AJle diese sich wiederholenden und 
ahnlichen Gerateausstattungen bedingen eine grosse Vielfalt an Varianten der einzelnen Periphe- 
riegerate, urn den jeweiligen Anforderungen beim Einsatz Rechnung tragen zu konnen, was er- 
heblichen apparativen Aufwand und Kosten verursacht Die Peripheriegerate sind ausserdem 
hSufig mit Luft- oder wassergektihlten Kuhl- bzw. Temperiereinrichtungen ausgestattet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung der eingangs erwahnten Art zu schaffen, mit der 
eine Druckmaschine mit den gewiinschten peripheren Funktionen dem jeweiligen Bedarf ent- 
sprechend ausgestattet werden kann, ohne dass hierflir ein baulicher Aufwand betrieben werden 
muss, wie es bei der bisherigen Vorgehensweise der Fall ist. 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemass durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Bei einer 
nach dem erfindungsgemasssen Prinzip aufgebauten Anordnung Ubernimmt die zentrale Steuer- 
einheit die Steuerung und Uberwachung fur alle peripheren Versorgungs- bzw. Entsorgungsein- 
heiten, die ebenso wie die Steuereinheit modular aufgebaut sind und nicht mehr als selbstandige 
Gerateeinheit fungieren. Auch kann z.B. die Kiihlversorgung zentral erfolgen, so dass die mit 
Kalteenergie zu versorgenden Peripheriegerate grundsatzlich nur noch in der wassergekiihlten 
Version ausgebildet werden brauchen, was eine deutliche Reduzierung der Variantenvielfalt be- 
deutet. Durch die Erfindung sind alle neben bzw. hinter und vor der Druckmaschine befindlichen 
Versorgungssysteme zusarnmengefasst. Die Versorgungssysteme sind nicht mehr wie bislang 
ublich unabhangige Gerate, sondern konnen in jeder gewunschten {Combination zusammenge- 
stellt werden und miteinander operieren. Die Versorgungssysteme sind in logisch sinnvolle Mo- 
duleinheiten gegliedert. Durch eine Kommunikations- und Steuerungsstruktur sind alle Modu- 
leinheiten mit einer einzigen Steuerungs- und Uberwachungszentrale gekoppelt. Die zentrale 
Steuereinheit ist vorzugsweise so ausgebildet, dass sie neben der Steuerungs- und Uberwa- 
chungsfunktion auch zentral fur die Versorgung der peripheren Einheiten mit elektrischer Ener- 
gie sorgt. Die elektrische Versorgung kann, wenn erwiinscht, jedoch auch ganz oder teil weise in 
die einzelnen peripheren Einheiten integriert sein und damit dezentralisiert erfolgen. 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung und eines Ausfiihrungsbeispiels n£her 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine modular aufgebaute Kompaktversorgungsanordnung 
nach der Erfindung in einer beispielhaften Einheitenzusammenstellung, 

Fig. 2 in schematischer Darstellung diverse modular aufgebaute Erweiterungseinheiten fiir die 
Kompaktversorgungsanordnung nach Fig. 1. 

Der Begriff „Fluid" schliesst sowohl Flussigkeiten und Gase als auch pulver- und rieselfahige 
Materialien aller Art, die in Verbindung mit dem Betrieb von Druckmaschinen zum Einsatz 
kommen konnen, ein. 

Fig. 1 zeigt ein Beispiel einer modular aufgebauten Kompaktversorgungsanordnung nach der 
Erfindung fur Peripheriegerate von Druckmaschinen. Die Kompaktversorgungsanordnung um- 
fasst Versorgungseinheiten mit unterschiedlicher Funktion. Diese Versorgungseinheiten konnen 
umfassen ein Fliissigkeitenmodul 2, ein fiir die zentrale Kalteenergieversorgung sorgendes 
Kaltemodul 3, ein zentrales Steuermodul 1, ein fur die zentrale Luftversorgung sorgendes Luft- 
modul 4, ein fiir die Lackzirkulation und Konditionierung sorgendes Lackmodul 5, ein Trock- 
nermodul 6, ein bei automatischen Walzen- und Gummituchwascheinrichtungen erforderliches 
Waschmittelmodul 7 und ein fur eine Puderabsaugung und -filtrierung dienendes Pudennodul 8. 

Der vorerwahnte Aufbau der modularen Kompaktversorgungsanordnung ist nur beispielhaft und 
nicht als einschrankend zu betrachten. Wenn erwlinscht, konnen Module weggenommen oder 
andere hinzugefligt werden. So kann gemass Fig. 2 als Peripherielement der Hauptversorgungs- 
Elektroschrank 9 einer Druckmaschine in eine Kompaktversorgungsanordnung 1 nach der Erfin- 
dung integriert werden. Ferner kann ein Erweiterungsmodul 2.1 fiir die Einzeltemperierung von 
Farbreiberwalzen, vorzugsweise beim Trockenoffset vorgesehen sein. Schliesslich kann es 



zweckmasig sein, das Steuermodul 1 urn ein Modul 1.1 zu erganzen, das zusatzliche Platze fur 
elektrische Leistungsteile enthalten kann. 

Das Steuermodul 1 sollte eine zentrale Position innerhalb der Kompaktversorgungsanordnung 
einnehmen. Das Steuermodul 1 kann z.B. einen Hauptschalter 36 und einen Anpasstrafo 35, so- 
wie ferner, wenn erwunscht, Sicherungselemente (nicht gezeigt) fur die elektrische Einspeisung 
uber elektische Zufuhrungen 27, 28 enthalten. Die Steuerung, Regelung und Uberwachung des 
Steuermoduls 1 - und der jeweiligen anderen Moduln 2-8 - erfolgt zentral durch einen Mikropro- 
zessor 10, der Teil des Steuermoduls 1 ist Zur eventuellen Aufriistung bzw. optimalen Anpas- 
sungen an die Moduln 2-8 ist der Mikroprozessor 10 vorzugsweise mit busfahigen Steckplatzen 
1 1 fur Elektronikplatinen 11.1 ausgestattet und hierdurch erweiterungsfahig. Innerhalb des Steu- 
ermoduls 1 befinden sich in einem Bereich 37 elektrische Leistungsteile 37.1 fur den Anschluss 
der Stromverbraucher der einzelnen Moduln, z.B. nicht dargestellte Motorschutzschalter, Siche- 
rungen und/oder Schaltschiitze. Die Leistungsteile 37.1 innerhalb des Leistungsbereiches 37 
haben fest zugeordnete Anordnungsplatze. Die Anordnungsplatze sind vorzugsweise flir die am 
hSufigst zum Einsatz kommenden Moduln reserviert. Im Erweiterungsmodul 1.1 konnen zusatz- 

c 

liche Anordnungsplatze fur Leistungsteile 37.1 vorgesehen sein. Die Steuerung und Uberwa- 
chung erfolgt ebenfalls seitens des Mikroprozessors 10 des Steuermoduls 1. Wenn erwunscht, 
konnten die Leistungsteile 37.1 auch dezentral in den einzelnen Moduln untergebracht sein. 

Alle Versorgungsverbindungen, z.B. elektrische Kabelverbindungen und fliissigkeitsfuhrende 
Leitungen, sind vorzugsweise in einem Versorgungskanal 12 verlegt. Der Versorgungskanal 12 
erstreckt sich vorzugsweise unterhalb der Moduln; er konnte jedoch auch oberhalb derselben 
angeordnet sein. 

j 

Das Steuermodul 1 kann, wenn erwunscht, Teil des Hauptversorgungs-Elektroschranks 9 der 
Druckmaschine sein. Vorzugsweise jedoch bildet das Steuermodul 1, wie dargestellt, ein unab- 
hangiges Modul. 



Besonders vorteilhaft ist die zentrale Unterbringung der kaltetechnischen Anlagenkomponenten 
im Kaltemodul 3. Dieses Modul erzeugt fur Versorgungsmoduln, die Kalteenergie erfordem, die 
Kalteenergie nach einem thermodynamischen Kalteprozess. Das Kaltemodul 3 umfasst einen 
Kompressor 13, einen Verdampfer 14 und einen Kondensator 15. Die anfallende Warmeenergie 
des Kaltekreisprozesses kann tiber eine Zuflussleitung 17 und eine Abflussleitung 16 an ein ex- 
ternes Ruckgewinnungsystem (nicht gezeigt) geleitet werden. Bei geringen bis mittleren Ab- 
warmeenergien kann die Warmeenergie auch direkt tiber die Kondensatoren 15, 19 an die Um- 
gebungsluft abgegeben werden. Zur Angleichung der von den unterschiedlichen Kalteverbrau- 
chern abgeforderten Kalteenergie konnen zwei oder mehrere Kompressoren 13 im Verbund an- 
geordnet sein. Jeder Kompressor 13 kann den Erfordernissen entsprechend zu- oder abgeschaltet 
werden. Alternativ kann ein entsprechend der Gesamtkuhlleistung dimensionierter, z.B. ilber 
Frequenzumrichter drehzahlgeregelter Kompressor 13 vorgesehen sein. Fur die Awendung einer 
Ktihlungsaufgabe zwischen nicht extrem tiefen Temperaturen bis ca. + 40° C aufwarts, kann die 
Warmeenergieabfuhr parallel zum Kalteaggregat 13, 14, 15 auch direkt mittels des Warmetau- 
schers 19 tiber eine sogenannte freie Ruckkuhlung erfolgen. 

Das fur die diversen Ktihlkreislaufe der Moduln erforderliche Ktihl- bzw. Temperierfluid wird 
durch eine oder mehrere Umwalzpumpen 18 zu Warmetauschern innerhalb der betreffenden 
Versorgungsmoduln transportiert. Die Steuerung und Oberwachung der Kalteanlage 13,14,15 
wird zentral vom Mikrocomputer 10 des Steuermoduls 1 tibernommen. 

Ein erster und zweiter Kalteverbraucher befinden sich im Flussigkeitsmodul 2. Das Fltissig- 
keitsmodul 2 enthalt eine Einrichtmig zur Feuchtmittelaufbereitung mit einem Vorratsbehalter 
20 flir das fur den Offsetdruck benotigte Feuchtmittel sowie mindestens ein Magnetventil 23 in 
einer Frischwasserzufuhrleitung zur Nachbefiillung des Feuchtmittelbehalters und zur Dosierung 
von Feuchtmittelzusatzstoffen. Eine Feuchtmittelzirkulationspunpe 21 fordert das Feuchtmittel 
zu den Feuchtwerken der Druckmaschine, von wo das Feuchtmittel wieder zum Fliissigkeitsmo- 
dul 2 zuriickgefuhrt wird. Fur den Feuchtungsprozess im Feuchtwerk kann das Feuchtmittel tiber 
eineri Warmetauscher 22 mittels des Kiihlfluids vom Kaltemodul 3 gekuhlt werden. 



. Ferner kann das Fliissigkeitsmodul 2 eine Einrichtung zur Temperierung der Farbreiberwalzen 
einer Druckmaschine enthalten. Die zur Temperrierung benotigte Kalteenergie liefert das Kalte- 
modul 3 uber einen Warmetauscher 25 oder mittels Beimischung von Kiihlfluid zum Temperier- 
kreis iiber ein Mischventil 26. Das temperierte Fluid des Temperierkreises wird durch eine Zir- 
kulationspumpe 24 durch die Temperierwalzen der Druckmaschine gefbrdert Die Steuerung, 
Regelung und Uberwachung der Komponenten 20-26 des Fliissigkeitsmoduls 2 wird zentral vom 
Mikrocomputer 10 des Steuermoduls 1 iibernommen. 

Fiir spezielle Anforderungen, vorzugsweise beim Trockenoffsetdruck und bei Digitaldruckma- 
schinen, werden separate Temperierfluidkreislaufe fur die diversen Walzen der Druckmaschine 
mit unterschiedlichen Fluidtemperaturen gefordert. Hierzu ist vorzugsweise fiir jedes Tempera- 
turniveau ein eigener Temperierkreis 27 mit vorzugsweise je einer Zirkulationspumpe 28 und je 
einem Regelventil 29 vorgesehen, wie dies in einem Erweiterungsmodul 2.1 gemass Fig. 2 ge- 
zeigt ist. Ferner kann jedem Temperierkreis 27 ein elektrisches Heizelement 30 zugeordnet sein, 
urn ggf. die Temperatur des Fluids auf einen geeigneten Wert heraufzusetzen. Die Fluidtempe- 
ratur jedes Temperierkreises 27 wird mittels eines, vorzugsweise benihrungslos arbeitenden, 
Temperatursensors an der Druckmaschine erfasst und entsprechend geregelt. Die Steuerung, 
Regelung und Uberwachung der Komponenten 27-30 des Flttssigkeiten-Erweiterungsmoduls 2.1 
wird zentral vom Mikrocomputer 1 0 des Steuermoduls 1 ubernommen. 

Fiir Bogenoffsetdruckmaschinen sind Luftversorgungseinrichtungen erforderlich. Diese versor- 
gen die Druckmaschine mit Druckluft, Blasluft oder Saugluft mit unterschiedlichen Driicken. Zu 
diesem Zweck sind in dem Luftmodul 4 eine odere mehrere Druckgeblase 3 1 und/oder Saugge- 
blase 32 untergebracht. Die Druckluft- bzw. Saugluftstrome konnen durch unterschiedlich di- 
mensionierte Leitungen an die Verbrauchstellen der Druckmaschine geleitet werden. Zur Minde- 
rung von Gerauschen, hervorgerufen durch die Geblase 31, 32, kann das Luftmodul 4 ringsum 
mit einem Schalldammmaterial versehen sein. Die Warme der Geblase 31,32 kann durch einen 
Luftwarmetauscher 34 mit einem Zirkulationsgeblase 33 vom Kiihlfluid des Kaltemoduls 3 auf- 
genommen und abgefuhrt werden. Die Steuerung, Regelung und Uberwachung der Komponen- 



ten 31-34 des Luftmoduls 4 wird zentral vom Mikrokomputer 10 des Steuermoduls 1 ubernom- 
men. 

Bei einer optionalen Ausstattung einer Druckmaschine mit Lackierwerken sind die zugehorigen 
Versorgungseinrichtungen im Lackmodul 5 untergebracht. Diese Einrichtungen konnen Lack- 
zirkiilationspumpen 38 umfassen, die den Lack aus Lackgebinden 39 zum Lackwerk der Druck- 
maschine und wieder zuriick pumpen. Fur unterschiedliche Lackieranwendungen kann der Lack 
uber einen Warmetauscher 42 gektihlt oder gegebenenfalls erwarmt werden. Im Nachgang zum 
Lackierprozess kann durch Umschaltventile 40 das Lackzirkulationssystem mit Waschwasser 
oder Reinigungsfluid durchspiilt und gereinigt werden. Das Waschwasser in einem Vorratsbe- 
halter 44 kann zur besseren Reinigungswirkung mittels einer Heizung 43 auf eine geeignete 
Temperatur erwarmt und mit einer Waschwasserpumpe 41 durch das Lackzirkulationssystem 
gepumpt werden. Die Steuerungs, Regelung und Uberwachung der Komponenten 38-44 des 
Lackmoduls 5) wird zentral vom MicrokomputerlO des Steuermoduls 1 ubernommen. 

Im Nachgang zur Lackierung ist eine Trocknung des Lackes erforderlich. Dazu werden vor- 
zugsweise IR-Strahlungstrockner, oder - bei UV-trocknenden Lacksorten - UV- 
Strahlungstrockner eingesetzt. Die elektrische Energieversorgung der in der Druckmaschine 
integrierten Trockner erfolgt seitens des Trocknermoduls 6. Leistungsteile 45 versorgen jeweils 
die einzenen Trockner. Gegen eine Uberhitzung der durch Strahlungswarme aufgeheizten 
Trocknereinheiten kann Kiihlluft uber ein Geblase 46 durch die Trocknereinheiten geblasen 
werden. Die LuftkOhlung erfolgt uber einen Warmetauscher 47, durch den das Kuhlfluid vom 
Kaltemodul 3 strSmt. Die Steuerung und Uberwachxmg der Komponenten 45-47 des Trockner- 
moduls 6 wird zentral vom Microkomputer 10 des Steuermoduls 1 ubernommen. 

Ein weiteres optionales Systemmodul kann das Waschmodul 7 sein. Das Waschmodul 7 ver- 
sorgt die einzelnen Gummituch- und/oder Walzenwascheinrichtungen eines jeden Druckwerkes 
einer Druckmaschine mit Waschmittel aus einem Waschmittelvorrat 48 tiber eine Pumpe 49 so- 
wie mit Spulwasser iiber eine Spulpumpe 50 und fangt das verschmutzte Reinigungs- und Spul- 
fluid wieder auf. Ausserdem konnen die Wascheinrichtungen, wenn erwtinscht, von dem 



Waschmodul 7 aus hydraulisch, pneumatisch oder elektrisch betrieben werden. Die Steuerung, 
Regelung und Uberwachung der Komponenten 48-50 des Waschmoduls 7 sowie der in der 
Druckmaschine integrierten zugehorigen Einheiten erfolgen zentral vom Microkomputer 10 des 
Steuermoduls 1. 

Speziell bei Bogenoffsetdruckmaschinen werden die bedruckten Bogen im Bogenableger mittels 
Puderbestaubung derart prapariert, dass ein Abdrucken der Druckfarbe auf den jeweils nachfol- 
genden Bogen unterbunden wird. Die Bepuderung irn Bogenableger geschieht durch Zuhilfe- 
nahme von Blasluft. Um die Zerstaubung und Umweltbelastung in der unmittelbaren Umgebung 
des Auslegers zu minimieren, wird die puderbehaftete Umgebungsluft am Bogenableger abge* 
saugt. Zu diesem Zweck sind ein Saugluftgeblase 51 und ein Zyklonabscheider 52 oder alterna- 
tiv anderweitige geeignete Filtereinrichtungen im Pudermodul 8 integriert. Der Restpuder wird 
aus der angesaugten Bogenablegeratmosphare abgeschieden bzw. ausgefiltert und kann entsorgt 
werden. Die Steuerungs- und Uberwachung der Komponenten 51,52 des Pudermoduls 8 wird 
zentral vom Microkomputer 10 des Steuermoduls 1 ubernommen. 

Bei dem vorerwahnten AusfUhrungsbeispiel der Erfindung sind im Steuermodul 1 nicht nur die 
Steuer- und Oberwachungsmittel fur die einzelnen Moduln 2 bis 8 integriert, sondern es erfolgt 
seitens des Steuermoduls 1 auch die Versorgung der Moduln 2 bis 8 mit elektrischer Energie, so 
dass diese selbst keine diesbezuglich Infrastruktur haben brauchen. Wenn erwunscht, kann je- 
doch die Elektroversorgung der Moduln 2 bis 8 in anderer Weise als liber den Steuermodul 1 
erfolgen. 



Anspruche 



1. Anordnung zur peripheren Versorgung bzw. Entsorgung von Fluiden bei Druckmaschi- 
nen, mit wenigstens einer peripheren Versorgungs- bzw. Entsorgungseinheit, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Versorgungs- bzw. Entsorgungseinheit (2-8) modular ausgebildet und unter 
der Steuerung einer zentralen Steuereinheit (1) betreibbar ist, wobei die Steuereinheit eine Da- 
tenkommunikationsschnittstelle und wenigstens einen Mikroprozessrechner (10) fiir die Steue- 
rung der Versorgungs- bzw. Entsorgungseinheit nach einem ausgewahlten Programm aufweist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von modular 
ausgebildeten, jeweils mit der zentralen Steuereinheit (1) verkniipfbaren Versorgungs- bzw. Ent- 
sorgungseinheiten (2-8) vorgesehen ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufstellungsrei- 
henfolge der Versorgungs- bzw. Entsorgungseinheiten (2-8) untereinander und/oder in Bezug 
auf die zentrale Steuereinheit (1) veranderbar ist. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriichen, dadurch gekennzeichnet, dass 
jede oder ausgewahlte Versorgungs- bzw. Entsorgungseinheit(en) (2-8) mit einem oder mehre- 
ren, der Funktion der jeweiligen Einheit angepassten Funktionserweiterungsmodul(n) (1.1,2.1) 
verknupfbar ist/sind. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine zen- 
trale, von der zentralen Steuereinheit (1) gesteuerte Kalteeinheit (3) zur zentralen Versorgung 
einer oder jeder Kalteenergie benotigenden Versorgungs- bzw. Entsorgungseinheit (2-8) mit 
Kalteenergie. 



6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Versorgungs- bzw. Entsorgnngseinheit eine FlUssigkeitenversorgungseinheit (2) fur die 
Feuchtmittelversorgung und/oder Farbwerktemperierung, und/oder eine DruckVSaugluft- 
versorgungseinheit (4), und/oder eine Lackversorgungseinheit (5) fur die Lackzirkulation 
und/oder Lackkonditionierung, und/oder eine Versorgungseinheit (6) flir die Fluidtrocknung, 
insbesondere Lacktrocknung, und/oder eine Waschmittelversorgungseinheit (7), und/oder eine 
Puderentsorgungseinheit (8) vorgesehen ist 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
diese eine Elektrohauptschaltzentrale (9) der Druckmaschine umfasst. 

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein Teil der Versorgungs- bzw. Entsorgungseinheit(en) zentral mit elektrischer Ener- 
gie von der Steuereinheit (1) versorgbar ist(sind). 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Versor- 
gungs- bzw. Entsorgungseinheit(en) dezentral mit elektrischer Energie versorgbar ist(sind) 
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